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SANTE AVICOLE

Le diagnostic de laboratoire : un outil indispensable
dans une stratégie de lutte contre les mycoplasmes
en élevages avicoles

Dr. Narjes Alaya *
Dr. Chokri Chebbi *
Dr. Mongi askri *
Dr. Atef WALHA **

e ?
Le diagnostic et la surveillance sont des
éléments importants des stratégies de
contréle des maladies vétérinaires.
Il estimpossible de concevoir des stratégies
de surveillance efficaces sans comprendre
l'impact de certaines interventions sur
le développement de la maladie dans les
troupeaux.
Il en est de méme pour la prévention et
le traitement des mycoplasmes. Pour les
mycoplasmes, cela peut méme étre plus
important car aucun vaccin n‘est disponible
en Tunisie, malgré qgue les infections
a Mycoplasma gallisepticum (MG) et
Mycoplasma synoviae (MS) présentent
une prévalence élevée dans la production
avicole intensive.

En plus des problemes respiratoires et
articulaires, MG et MS peuvent causer
d'énormes pertes de production chez les
pondeuses et les reproducteurs ainsi que
chez les poulets de chair.

lls affectent la fertilité, la viabilité des

embryons ainsi que la production et
la qualité des ceufs chez les poules
reproductrices et commerciales.

Le controle des problemes liées aux
infections mycoplasmique nécéssite une
approche plus globale, elle doit aborder

SOTAVI *
MEDIVET **

les outils de diagnostics et les interventions
telles que les traitements et la biosécurité.
Dans cet article, l'utilité et lapport des
méthodes de diagnostic pour le controle
des mycoplasmes aviaires seront discutées.
Pour I'analyse en laboratoire, les méthodes
classiques de détection directe et indirecte
telles que la sérologie et la PCR viennent
immédiatement a l'esprit. Cependant, les
méthodes detestderésistancetellesqueles
tests de concentration minimale inhibitrice
(CMD) sont tout aussi importantes.

Les tests de résistance :

Pour les tests directs, la référence pour
le diagnostic des mycoplasmes est
l'isolement.

L'isolement est également une condition
preéalable aux tests de résistance, par des
tests de concentration minimale inhibitrice
(CMD). Actuellement, c'est la méthode
de choix pour évaluer la résistance des
souches de Mycoplasma.

Les données CMI sont disponibles dans le
monde entier. Cependant, il est important
d'avoir une CMI issue de chague zone
d’élevage afin que la stratégie de contréle
correcte pour chague zone puisse étre
déterminée.
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écouvillon valeur CT écouvillon valeur CT

gPCR1 2285 gPCR1  31.14
_ qPCR2 221 . qPCR2 Neg
E gPCR3 2223 E gPCR3 3013
gPCR4 2200 qPCR4  26.22
gPCR1 2185 gPCR1 Neg
= gPCR2 2301 = gPCR2 2799
8 gPCR3 2342 B gPCR3  27.00
qPCR4 2290 qPCR4  28.22

PCR et autres outils moléculaires

Les tests moléculaires deviennent de plus
en plus importants dans le diagnostic des
mycoplasmes.

La technique de détection directe la plus
populaire est Polymerase Chain Reaction
(PCR). Il a une excellente sensibilité et
spécificité. Contrairement a la culture, elle
ne peut pas faire la distinction entre les
organismes vivants et morts.

Les échantillons pour PCR peuvent étre
préleves par écouvillonnage au niveau de
la fente palatine ou la trachée. L'ADN est
extrait et peut étre soumis a des méthodes
de PCR telles que la PCR en temps réel
ou la PCR classigue avec séguencage
supplémentaire. La PCR peut détecter a la
fois MS et MG dans le méme échantillon.
La PCR semi-quantitative (gPCR) est
particulierement utile pour déterminer la
guantité du matériel génétique.

La quantité du matériel génétique dans un
échantillon est quantifiée en déterminant le
nombre de cycles nécessaires pour rendre
ce matériel détectable. La gPCR peut
étre utilisée pour deéterminer l'effet des
interventions surla charge de mycoplasmes
sur le terrain.

Application pratigue de la gPCR dans un
élevage positif MS
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Combien de matériel génétique dans
I'écouvillons est détecté

0.30

5 10 15 20 25 30 35 40
Cycle

Cycle threshold (valeur CT): Plus il y a de matériel copié, moins il faut de
cycles pour afficher le résultat a l'écran. Valeur CT FAIBLE = beaucoup de
matrice dADN dans le prélévement. Valeur CT ELEVEE = moins dADN
dans le prélévement.

Pour déterminer I'efficacité d’'un traitement
antimycoplasmiguegue un monitoring en
utilisant la techngiue gPCR a été instauré
dans un élevage de reproducteur chair de
souche Arbor Acres agé de 48 semaines
pour évaluer la charge en ADN avant
traitement et 10 jours apres.

Sur la base d’'une CMI qui a été réalisée sur
des lots précédants a celui sujet de ce suivi,
la molécule choisie pour ce traitement était
la tylvalosine utilisé a la dose de 25mg/kg
de PV pendant 3 jours.

La figure ci-dessus lllustre les résultats du
nombre de cycle (valeur CT) obtenu avant
et apres traitement.

Les résultats ont montré que le traitement
instauré acontribuer a la réduction de la
charge mycoplasmique globale comme en
témoigne une augmentation du seuil du
cycle (CT).

L'interprétation des résultats doit étre
manipulée avec précaution car la gPCR
a également la capacité de détecter les
mycoplasmes non viables.

Cette approche a montré 'utilité de la PCR
semi-quantitative pour évaluer le succes
du traitement.

Ceci doit étre pris en compte lors
de la  détermination du moment
d'échantillonnage dans de telles

circonstances.
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La PCR est fréguemment utilisée pour
déterminer si les oiseaux sont déja infectés
a certains moments. Un bon exemple est
le moment du transfert des poulettes au
batiment de ponte, ou les résultats de la
PCR peuvent indiquer une présence de
mycoplasmes qui n'a pas encore déclenché
le développement de niveaux d'anticorps
suffisants. Si des mycoplasmes sont
présents dans le troupeau, ces niveaux
d'anticorps sont susceptibles d'augmenter
apres l'événement de transfert stressant
ou le début de la ponte.

ELISA

La technique ELISA est basée sur la
détection d'un antigéne ou d'un anticorps
en le liant avec son opposé sur une plagque
96 puits. Dans toutes les meéthodes
sérologiques, un certain degré de réactivité
croisée peut étre observé en fonction des
agents de liaison choisis et leurs propriétés
immunologiques.

Elle a le grand avantage d'étre relativement
peu coulteuse, raisonnablement rapide,
suffisamment spécifique et sensible, ainsi
que facilement automatisable.

Elle permet une interprétation guantitative
des gammes de titres et de 'évolution de
la maladie et est donc d'une importance
primordiale dansune maladie a propagation
lente telle que les mycoplasmes.

L'interprétation des résultats nécessite une
certaine expérience, généralement obtenue
en analysant et en comparant les données
récentes avec celles précédemment
obtenues dans des opérations spécifiques
ouU méme au niveau du troupeau.

Tout écart par rapport a une ligne de base
établie est un indicateur important dans
un programme stratégique de lutte contre
les mycoplasmes, permettant de tirer des
conclusions sur la pression globale des
mycoplasmes sur le terrain.

En tant que tels, les analyses sérologiques
doivent toujours étre interprétés avec

v

prudence, car les considérer comme un
seuil fixe peut étre trompeur.

Cela illustre comment la triade des
examens de diagnostiques, les données
de production et de la forme de la maladie
agit ensemble dans un diagnostic correct
de la maladie.

Agglutination rapide sur lame

La technigue d'agglutination rapide sur
lame (ARL) est basée sur la propriété
d'agglutination d'un antigéne connu en
conjonction avec un anticorps inconnu.
L’ARL est souvent utilisée comme une
bonne technique de dépistage pour
les troupeaux négatifs. Cependant, les
résultats positifs doivent généralement
étre confirmés par une autre méthode.
Test d'inhibition de I'hémagglutination

La méthode d'inhibition de
I'némagglutination (HI) est au moins en
théorie moins sensible, mais plus spécifique
que la ARL et I'ELISA. Un inconvénient est
gu'il faut plus de temps pour l'exécuter
et un peu plus d'expérience pour le faire
correctement.

Conclusion

Interprétation des résultats positives des
tests de diagnostic des mycoplasmes telles
gue décrites perdront leur sens s'il n'y a pas
de données sur la maladie et la production
disponibles pour aider a comprendre le
contexte complet de la maladie.

Un diagnostic correct repose sur des
méthodes de diagnostic ou des titres
tels que décrits. Il s'appuie également
sur les signes cliniques de la maladie et
sur les données de production. Tous ces
aspects doivent étre considérés afin de
comprendre lI'impact des mycoplasmes sur
la production.

La gPCR peut étre utilisée pour évaluer
I'efficacité des interventions comme
les traitements, mais le succés doitétre
couramment évalué par la baisse de la
charge mycoplasmique.
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Conseils techniques pour la bonne
gestion d’un élevage de poule pondeuse

La regle dor pour la bonne conduite
d’'un élevage est le systeme de la bande
unigue (un seul dge par centre) de facon a
respecter le systeme (all in - all out).
Le site d'implantation doit préserver le
centre de toute sorte de contamination.
Les Dbarrieres sanitaires doivent étre
renforcées afin d’assurer une protection
optimale (vestiaires, douche, changement
de tenue, équipement, pédiluves, rotoluve,
systeme de désinfection, sensibilisation et
formation des ouvriers etc.)

a- lére Phase
poussiniére
Le but majeur de cette phase est d’atteindre
les objectifs de poids et d’homogénéité du
lot pour préparer les poules a la période de
production; Afin d’atteindre cet objectif il
faut assurer :

- Une bonne conduite du lot : dés la
réception du poussin veiller a maintenir les
parametres zootechniques conformes aux
normes (densité, température, accés aux
mangeoires et aux abreuvoirs).

- Programme lumineux appliquer
un programme deégressif lent jusqu’a
8 -7 semaines dage (possibilité d'un
programme alternatif les 02 premiéres

semaines). =
Rapide
Barrigre sanitaire Réforme \
Contréle Aliment \

-

conduite d’élevage

=g
Y
~

Préparation de
réforme

Phase de descente de la

ponte

Atteindre un plateau de lumiere a partir
de la 8eme semaine capable de couvrir, en
batiment clair, la durée naturelle du jour
jusqu’a la premiére stimulation lumineuse.
Pour les batiments obscurs ce plateau
lumineux doit étre d’environ 10 a 12 heures
pour pouvoir répondre aux besoins de
croissance des poulettes.

- Contrdle du poids et de ’lhomogénéité:
Ce contrbdle débute au niveau du couvoir
et reste important durant toute la période
d’élevage et de la production et constitue
un outil fiable pour l'appréciation de la
reussite de la conduite.

Les contréles de poids et de 'lhomogénéité
doivent étre réguliers par le biais
d’échantillons représentatifs, le poids a 5
semaines est un objectif important pour
la reussite de la période de démarrage.
Des contrdles chague 02 semaines (poids
moyen, I'homogénéité, écart-type et
conformité au poids norme)

- Controle des conditions d’élevages
Contréle des conditions d'ambiance,
'alimentation, le respect de la biosécurité
et du programme vaccinal sont tous
prééminent pour la réussite.

Raplidement
Totalement
Nettoyagedes | prsthodiquement
Ikt Efficacemen .

/ Logiquement
7
i Dasinfestation + vide sanitaire
4 %
& ,'/ Rapidement

5
g x
o Agréage + ‘Franslerh{ Convenablement
_~ | sansrisque

Démarrage

Pic de ponte

Conduite des poules pondeuses
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b- 2éme phase : Phase de production

e Transfert - Pic de ponte

A partir du transfert (environ vers la
16&éme/17éme  semaine) les  futures
pondeuses doivent s’adapter rapidement a
leur nouveau milieu de vie. (ilest important
d’assurer le méme type d’abreuvement et
d’alimentation que celui de la phase de
démarrage). A cet dge la poule pondeuse
doit répondre a un besoin important de
croissance et de production.

Pour ce fait, les conditions d’élevage doivent
étre parfaites. Eviter toute perturbation et
assurer tous les moyens pour atteindre le
pic de ponte (selon les souches) a I'age
optimum de la souche ainsi que l'objectif
du poids.

Ainsi, la qualité et la quantité d’aliment, la
guantité et la qualité de I'eau et surtout
le programme lumineux et les stimulations
lumineuses sont calculés en fonction du
poids (d'ou la nécessité de continuer des
contréles de poids qui sont des outils pour
assurer la réussite du lot.

N.B : Possibilité du flash lumineux ; ne
jamais diminuer la durée d’éclairage en
période de production.

Un contrdéle périodique du poids des ceufs
et une comparaison au guide de la souche
doit se faire d’'une facon réguliere.

* Persistance du pic:

C'est la période ou le calibre des ceufs et
la qualité de la coquille sont excellents. La
persistance du pic dépend du poids de la
pondeuse qui doit étre conforme en norme
et des bonnes conditions d’élevage.

Pour cela, éviter tout genre de stress, une
stabilité de l'alimentation (veillez & garder
le méme fournisseur d’aliment surtout
la granulométrie) et assurer un statut
sanitaire sécurisant.

TECHNIQUES AVICOLES

* période décroissante de la ponte :

( < %90 de ponte)

Elle commence généralement vers 65 a 70
semaines d’age. Durant cette phase, il faut
veiller a ajuster les apports alimentaires
aux besoins de la pondeuse afin d’éviter
I'engraissement et/ou un poids d'ceufs élevé
et par suite un taux de casse important.

e La réforme:
Laréformedulotdoitdesefairerapidement
vulavulnérabilité delapondues acet

age, avec la baisse de la performance suite
au stress a I'intérieur du batiment.

Il est conseillé de renforcer les barriéres
sanitaires et de contrdler encore plus la
distribution d’aliment.

c- 3éme phase : Nettoyage et désinfection
du batiment:

* Le Nettoyage :

Le nettoyage du batiment doit se faire :
rapidement, totalement, méthodiguement,
efficacement et logiquement.

Du haut en bas et de [lintérieur vers
'extérieur (en reculant)

Nettoyage du circuit dabreuvement et
d’alimentation et les abords du batiment.

» La Désinfection

La désinfection doit sefaireimmeédiatement
apres le nettoyage en utilisant le matériel
approprié pour chaque opération
(désinfection bactéricide fongicide et
virucide homologué)

Utiliser des bougies fumigénes pour
les silos et les gaines de chauffage. La
dératisation en cours d’élevage et surtout
enfin du cycle de production.

Il est conseillé de contréler I'efficacité de
la désinfection en effectuant les analyses
bactériologiques.

e Le vide sanitaire

Le vide sanitaire dure au moins 10 jours
et en général de facon a obtenir un bon
assechement du batiment.
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Conséquences nutritionnelles
du traitement hydrothermique en alimentation

(;

La granulation est un processus exigeant
en énergie qui est effectué sur la plupart
des régimes pour poulets de chair afin
d'assurer une macro-structure grossiére
et donc une consommation alimentaire
élevée et homogéne. En raison de la chaleur
appliguée lors du conditionnement et de la
granulation, certaines altérations chimiques
peuvent avoir lieu.
Lesprotéinessont,dansunecertainemesure,
dénaturées, ce quiaméliore potentiellement
la valeur nutritionnelle grace a inactivation
des anti-nutriments protéiques, tandis
qgue cela peut potentiellement contribuer
négativement par l'inactivation d'enzymes
exogenes lorsqgu'elles sont présentes.
Bien que les températures atteintes lors de
la granulation soient modérés par rapport
a de nombreux autres types de chaleur
de traitement, elles peuvent entrainer la
destruction des structures des protéines,
et elles peuvent entrainer de nouvelles
formations de liaisons covalentes telles
que les ponts disulfure, les liaisons iso-
peptidiques et les réactions de Maillard.
Tres peu d'expériences de transformation
d'aliments pour animaux, voire aucune,
Nn'‘ont été menées pour évaluer si les
protéines peuvent devenir plus digestes
grace au processus de transformation.
Un certain nombre d'expériences ont été
effectuées pour évaluer les changements
dans la digestibilité des protéines avant
et apres le traitement des aliments pour
animaux, mais la plupart de ces expériences
n'‘ont pas réussi a faire la distinction entre
I'effet des modifications de la structure
physique ou de l'effet de Iélimination
des facteurs antinutritionnels et les effets
directs des changements de digestibilité
des protéines en raison de la structure
altérée de la molécule.

Seule une petite fraction de I'amidon est
dénaturée, et la granulation n'affectera
pas considérablement la digestibilité de
I'amidon. Certaines vitamines, cependant,

peuvent étre détruites pendant le processus
de granulation.

Introduction

Un processus typique de production
d'aliments consiste en un dosage, broyage
et mélange, suivi de formation de granulés
a l'aide de la chaleur et de la pression dans
des conditions semi-humides.

Les aliments pour pondeuses sont
généralement sous forme de purée, tandis
gue les aliments pour poulets de chair sont
chauffés a la vapeur dans un conditionneur,
suivi d'une granulation, ou la température
atteindra 80 a 90 °C.

Bien gu'il y ait eu étonnamment peu de
recherches sur les interactions entre la
transformation des aliments et la nutrition,
il est évident que les changements des
propriéetés physiques et chimiques qui ont
lieu pendant le traitement peuvent avoir
un impact important sur les performances
de la volaille, a la fois directement par des
effets sur la digestibilité des nutriments
et indirectement par des effets sur le
mode de consommation alimentaire et la
fonction intestinale. Bien que la production
d'aliments impligue un nombre d'étapes de
traitement, ceux qui affectent la digestibilité
des nutriments sont principalement le
processus de broyage et le processus
de chauffage dans le conditionneur et le
presse a granulés.

I est important d'étre conscient du
colt important du traitement des
aliments. Mani et al. (2006) ont estimé
qgue le colt de granulation (granulation,
refroidissement et criblage y compris les
coUts d'investissement) était de 3,91 US$
par tonne pour la granulation de sciure
de bois. Etant donné que le coUt important
du conditionnement n'a pas été inclu dans
cette analyse, il est raisonnable d'estimer
un coUt pour la granulation d’aliments pour
animaux entre 5 et 6 US$.

Dans ces conditions, la granulation pourrait
donc augmenter le colt de l'aliment
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de plus de 4 % par rapport a la purée.
Ainsi, l'amélioration des caractéristiques
de la prise en main et les améliorations
potentielles en valeur nutritive doit étre mise
en balance avec ces colts importants de
transformation des aliments pour animaux.
L'undesobjectifsdutraitement desaliments
pour animaux est de modifier la structure du
flux. Le broyage est effectué pour réduire
la taille des particules d'aliments de base,
tandis que la granulation est effectuée
pour augmenter la taille des particules de
I'aliment fini.

Ainsi, dans un granulé daliment fini, la
structure concerne a la fois la distribution
des particules des aliments de base qui
le constitue et la structure des granulés
eux-mémes. La Forme et la distribution
granulométrigue des particules constituant
les granulés peuvent donc étre décrites
comme la microstructure, tandis que la
forme et la distribution granulométrique
des granulés eux-mémes peuvent étre
appelées macrostructure.

Comme les granulés se désintégrent
normalement assez rapidement une fois
gu'ils sont humidifiés dans le tractus digestif
supérieur, la macrostructure n'affectera que
le mode d'ingestion et l'ingestion totale
d'aliments. la microstructure, elle, affectera
la digestibilité et la fonction intestinale
a travers les effets de la forme et de la
distribution granulométrigue des particules.
La microstructure est en grande partie
déterminée par le processus de broyage.
Bien que le broyage représente un cout
considérable en termes de consommation
d'énergie et capacité de l'usine d'aliment,
les aliments de base sont généralement
finement broyés dans un broyeur a
marteaux équipé d'un tamis avec une taille
entre 3 et 4,5 mm.

L'objectif majeur d'un broyage fin est
d’assurer une bonne qualité des granulés,
bien que le broyage soit également fait pour
améliorer la digestibilité des nutriments.
La granulation a également un effet de
broyage considérable qui se traduit par
une microstructure plus nette qui est plus
grande pout la granulation grossiere que
pour la granulation fine (Svihus et al.,, 2004).
Ceci est causé par l'action de broyage des
rouleaux dans la presse a granulés. Ainsi, la
granulation réduira la taille des particules
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des aliments, et aura tendance a éliminer les
difféerences de taille dans la microstructure.
Le processus de granulation est le moyen
dominant de faconner I'alimentation en une
certaine macrostructure.

L'objectif majeur de la granulation est
d’améliorer les propriétés de manipulation
de l'aliment, telles que la densité, le
transport plus facile et moins de formation
de poussiere lors de la manipulation.
Cependant, il est également bien connu que
'ingestion s'améliorera avec les formes en
granulés par rapport aux formes en purée.
Chez les poulets de chair, une augmentation
de la consommation alimentaire de 25 %
est souvent observé (Svihus et al., 2004).
Dans le processus de granulation, les
ingrédients alimentaires secs sont
conditionnés avec un processus dans un
milieu saturé de vapeur ou celle-ci est
injectée pendant le mélange dans un
meélangeur a pales.

Ce processus, qui prend généralement
moins d'une minute, fait que la température
monte autour de 75 °C, et que le niveau
d'humidité augmente

de 12 a 16-15 %. Immeédiatement apres ce
processus de conditionnement, l'aliment
pénétre dans la presse a granulés ou il est
forcé a traverser des trous cylindrigues
dans une filiére et est faconné en granulés.
En raison du frottement causé par les
rouleaux qui forcent la matiere a passer
dans les trous et le frottement dans ces
trous, la température monte encore a
environ 80 a 85 °C (Svihus et al.,, 2004).
De nombreux processus utilisés dans
l'industrie de l'alimentation animale, tels
que le conditionnement, la granulation,
'expansion et [l'extrusion, peuvent
provoquer des changements dans les
propriétés de la composition chimique de
I"'aliment.
Certainsdeceschangementssontsouhaités
et sont en fait la raison des processus eux-
mémes, tandis que d'autres sont des effets
secondaires indésirables.

Ces changements sont causés par des
changements dans les propriétés
chimiques des composants alimentaires,
tels que la rupture de différents types de
liens et la formation de nouveaux liens.
Afin de pouvoir optimiser les conditions du
procédé de maniere a ce gque les propriétés
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de laliment soient celles souhaitées,
une compréhension des causes et des
mécanismes induisant ces changements
chimiques pendant le traitement est
nécessaire.

Cet article est en grande partie basé sur
deux revues récentes sur la granulation et le
traitement des aliments (Svihus et Zimonja,
2011 ; Abdollahi et al.,2013), et un document
de synthese sur les limites de la digestion
chez les poulets de chair (Svihus, 2011).
Une liste compléte des références peut étre
trouvée dans ces documents.
Changements induits par la chaleur au
niveau des protéines

Bien que les températures atteintes pendant
la granulation soient modérées par rapport
a beaucoup d'autres types de traitement
thermique, ils peuvent entrainer la
destruction de la structure tridimensionnelle
des protéines, et ils peuvent entrainer de
nouvelles formations de liaison covalentes
telles que les ponts disulfure, liaisons
isopeptide et réactions de Maillard.

Tres peu d'expériences de traitement des
aliments pour animaux, voire aucune n'a été
menée pour évaluer si les protéines peuvent
devenir plus digeste suite au traitement des
aliments pour animaux.

Un certain nombre d'expériences ont été
réalisées pour évaluer les changements
dans la digestibilité des protéines avant
et aprés le traitement des aliments pour
animaux, mais la plupart de ces expériences
n'ont pas permis de faire la distinction entre
leffet des modifications de la structure
physique et leffet de [Iélimination des
facteurs antinutritif, et les effets directs
des modifications de la digestibilité des
protéines dues a l'altération de la structure
des molécules de protéines.

Bien que des auteurs comme Mauron
(1990) ont montré des améliorations de
la digestibilité des protéines et un effet
positif direct de la dénaturation causée par
traitement thermique des protéines, cet effet
N'‘est ni grand ni toujours présent. Carré et
al.(1991) n'ont trouvé aucune augmentation
la digestibilité des protéines chez les poulets
de chair causé par la granulation, tandis
que Vande Ginste et De Schrijver (1998)
ont constaté une augmentation faible mais
significative de la digestibilité des protéines
chez les porcs en finition ou laliment

granulé a été comparé a I'aliment en purée.
Ainsi, il est raisonnable de supposer que
les effets directs de la transformation sur la
digestibilité des protéines sont mineurs si
toutefois présents.

Les enzymes et les inhibiteurs d'enzymes
protéiques sont dépendant d'une structure
tridimensionnelle spécifique a leur activité.
La structure tridimensionnelle spécifique
des protéines, maintenues ensemble par
des liaisons covalentes et des liaisons non
covalentes et qui est un prérequis pour
lactivité catalytigue ou enzymatique, sera
détruite a mesure qgue la température
devient trop élevée, entrainant l'inactivation
de la protéine.

Ce processus de dénaturation est un
processus en deux étapes, oU la premiere
modification, se traduisant généralement
par la rupture des liaisons non covalentes,
est réversible, tandis que la seconde étape
provogue des changements irréversibles
dus a la rupture de liaisons covalentes telles
que les ponts disulfures (Weijers et van't
Riet, 1992).

Modifications induites par la chaleur au
niveau de I'amidon

A |'état natif, 'amidon est organisé en des
structures complexes et grandes, ou des
couches amorphes et cristallines s’alternent
pour former des couches rigides, des
granulés semi-cristallins dont la taille varie
de 1 a 50 Qm (Svihus et al., 2005). Il est
généralement admis que ce degré élevé de
cristallinité pose un défi pour la digestion
de I'amidon, et que l'amidon natif ne sera
donc pas completement digéré par de
nombreuses espéces.

Lorsque Il'amidon est exposé a des
températures élevées en présence d'eau, la
structure granulaire se désintegre.

Ce processus de gélatinisation rendra
'amidon en molécules plus disponibles
pour l'a-amylase, et donc facilite la digestion
de l'amidon, bien que des améliorations
constantes de la digestibilité de I'amidon
Nn'‘a pas été observé pour les poulets
de chair méme lorsque l'amidon a été
completement gélatinisé dans un processus
d'extrusion (Plavnik et Sklan, 1995).
L'étendue de la gélatinisation de I'amidon
pendant la granulation varie généralement
entre 50 et 200 g/kg (Svihus et al., 2004),
bien gue la gélatinisation puisse parfois
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approcher 300 g/kg (Moritz et al, 2005 ;
Zimonja et Svihus, 2009).

Ce faible degré de gélatinisation au
cours de la granulation conventionnelle
indigue une modeste importance pour la
digestibilité de I'amidon. Comme illustré a
la figure 1, les expériences n'ont pas reussi
a détecter toute amélioration significative
de la digestibilité de l'amidon pour les
poulets de chair comme conséguence de la
granulation (Ankrah et al,, 1999 ; Svihus et
al., 2004 ; Zimonja et Svihus, 2009).
Carré et al. (1991) ont observé une
augmentation la digestibilité de I'amidon
dans des aliments a base de pois aprés
granulation, mais cela était probablement
dlu principalement a l'effet du broyage
lors processus de granulation qui a libéré
'amidon emprisonné dans de plus grands
contenants de particules de protéines.
Conditionneur de vapeur pour moulin a
granuleés.

Conditionneur & vapeur pour tamis a granulés

100
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92 W Avoine
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86 -

Granulé a froid

Granulé a la vapeur Extrudé

Figure 1. Digestibilité fécale de I'amidon (%) chez
les poulets de chair nourris a base de blé et d’avoine
apres différents traitements de transformation
(Zimonja et Svihus, 2009)
Modifications induites par la chaleur

d’'autres nutriments dans [Paliment

I est bien connu gue de nombreuses
vitamines et les caroténoides sont sensibles
a la dénaturation par la chaleur.
Andersen et Sunderland (2002) ont
constaté que 67 % de la vitamine E était
récupérée aprés un processus d'extrusion,
et que le taux de récupération diminue avec
I'augmentation de la teneur en eau.

_.-‘a"-'——'—'_'E@ _n% - .-"Al
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Cela montre que la vitamine E est sensible
a la dénaturation pendant le traitement,
bien qgu'il soit raisonnable de conclure
gue beaucoup moins serait détruits lors
d'un processus de granulation, en raison
de la faible teneur en eau et les basses
températures.

Marchetti et al. (1999) ont observé des
diminutions de la récupération des
vitamines cristallines aprés granulation.
Pour les vitamines K et C, le taux de
récupération était de 50 %, alors que les
vitamines B avaient généralement des taux
de récupération entre 82 et 96 %.

Les exceptions étaientlapyridoxineetl'acide
folique, avec des taux de récupération de 75
et 65 %, respectivement. Ainsi, le traitement
peut avoir un impact important sur la teneur
en certaines vitamines, et cela doit étre pris
en compte lors du traitement des aliments.

155°C $FLIR

¢FLIR l1'79.4°C |

Bien que les températures atteintes pendant
la granulation soient modeérées par rapport
a de nombreux autres types de traitement
thermique, ils peuvent entrainer la
destruction de la structure tridimensionnelle
des protéines, et ils peuvent entrainer de
nouvelles formations de liaisons covalentes
telles que des ponts disulfures, des ponts
isopeptides et réactions de Maillard
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The foundation of the U.S. Soy Advantage is innovation,

which is focused on investment in continuous

improvement and meeting customer needs. Today,
the U.S. Soy Advantage is anchored by exceptional

composition and consistent supply of our soy and soy

products, as well as the sustainability practices of 16305 Swingley Ridge Road, Suite 200
our 569,998 soybean farmers. Chesterfield, MO 63107- U.S.A.
EXCEPTIONAL COMPOSITION Phone: 636.449.6400

fax: 636.449.1292

U.S. soybeans have an elite meal nutritional bundle (protein,
ussec.org | ussoy.org

amino acids, and energy) and superior oil functionality and
performance. These attributes give U.S. soy an edge over
the competition with continuous (or ongoing) innovation in

the pipeline to ensure the U.S. remains the leader in the USSE JZASA UNJ'TEB
2 =

soyindustry. — ULLa insrmatonal SOYBEAN

International =
U5 SMBLAN FRFONT (OURCL. Marketing® BOARD

CONSISTENT SUPPLY

We have an abundant supply of soy that can be reliably
moved from the field to domestic end users or to the coasts
for export using the best transpertation infrastructure in
the world.

SUSTAINABLE FARMING PRACTICES

U.S. soybean farmers are the most sustainable in the world.
Through their commitment to continuous improvement, U.S.
soybean farmers are committed to taking care of the
environment, being good citizens, and producing their crop
as efficiently as possible to deliver the most sustainably-
grown soy in the world.
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The soybean industry is constantly innovating whether it be
in seed development, production practices or marketing
opportunities. The U.S. soy industry vows to meet the needs
of a growing world while protecting our natural resources.
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Importance des données d’élevage
en aviculture

T

L’élevage de volailles est un métier tres
ancien ; il semble avoir commencé il y a
5000 ou 6000 ans, en Chine, avec les
premiéres notions de techniques d’élevage
et de meédecine vétérinaire.

Depuis ce temps, l'aviculture n’a pas cessé
de se développer sur plusieurs axes dont
la sélection et l'amélioration génétique,
ayant pour objectif la maximisation de la
production d’'ceufs et des viandes.

Les techniques d’élevage sont I'ensemble
des connaissances par rapport aux besoins
et comportements des animaux, qui menent
a la prise de décisions tout au long du cycle
d’élevage. Ces décisions sont généralement
prises suite a une observation de ce qui
se passe dans le batiment délevage ; ils
ont pour but de fournir aux animaux les
meilleures conditions environnementales
(ventilation, température ressentie, accés
a la nourriture, biosécurité, etc..), leur
permettant de maximiser l'expression de
leur potentiel génétique et de réaliser un
maximum de profit.

De nos jours, l'activité est qualifiée de «
Industrie » du fait que I'éleveur soit passé de
I'élevage traditionnel vers une intensification
de l'élevage, une utilisation d’équipements
pour une mécanisation de certaines taches
et, dans certains cas, l'automatisation
d’autres. Le passage a « lindustrie des
volailles » demande une facon différente
de gestion, plus basée sur une utilisation/
valorisation des données de l'élevage.

Cette facon est un peu plus développée
chez d’autres, ou les données passent a un
format numérique, mais trés peu utilisable,
vue la facon dont les données sont stockées.

Figure 1. Disposition des équipements
avant une mise en place de poussins dans
un batiment d’élevage

Si la gestion des données doit nous
orienter vers des décisions techniques et
économiques efficientes, il faut un modéle
d’enregistrement qui facilite I'analyse de la
situation réelle de I'élevage sur le terrain,
ainsi que la détermination des pistes
d’amélioration, pas uniguement « apres
coup » mais aussi en cours du cycle de
production des volailles.

Un exemple de fichier Excel gu’Aviagen
propose pour la gestion des lots de
reproducteurs de type chair, avec des
graphiques qui peuvent en résulter, est ci-
dessous présentée (Figure 2).

Cette maquette est préparée de facon a
contenir le maximum de parametres et
enregistrer tout événement concernant un
lot donné de reproducteurs de chair.

La mortalité, le poids moyen, les rations et
luniformité en sont les plus importants et
sont ceux qui seront illustrés pour mieux
exprimer les résultats.
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An Adagen Band

Ferme:seNo:[ 5 | LotNo:[ 38 ] Date Depart[ 30-Nov-2Z |
Breed: Sex:[ Male ] Source: |

Nombre Livréy Arrivé[ 4288 | Nombre| 4550

Date Age Cum. Aliments Consommé en KG Aliment/Sujet/Jour (gm) Nutrition

Finde | En Dic Mort & Tri. Mature | Programme Par Alim. Male | Alim. Male Actuel Guide
semaine | Sem % No. % Aliment | Aliment Semaine | Cum. Actuel Guide Energie | Energie |
30-Now-22 0 1.76% 80 1.76% Ad Lib - - -
07Dec22| 1 453% | 285 6.26% Ad Lib 1,000 1000 3350 33 52
14Dec22| 2 033% | 299 6.57% Ad Lib 1.500 2500 50.41 42 118
21-Dec-22 3 |1026% ]| 310 6.81% AdLib 1,500 4000 50 54 49 137
28Dec-22| 4 |031% | 323 7.10% Every Day 1,500 | 5500 50.69 54 152
04-Jan-23 5 0.19% | 331 71.27T% Every Day 1,500 7000 50.79 58 162
Maan23| 6 | 026% | 342 1.62% Every Day 1,500 | 8500 5092 &1 170
18an23 | 7 | 157% | 408 8.97% Every Day 1.500 | 10000 5173 63 177
25Jan23| B | 031% | 421 . 25% Every Day 1680 | 11680 58 12 &5 - 183
01-Feb23| 9 046% | 440 67% Every Day 1,680 | 13380 8.39 &7 - 188
08-Feb23| 10 | 124% | 491 10.79% Every Day 1,819 ] 15179 54.02 69 - 194
15-Feb- 1" 66% | 599 13.16% Every Day 2,149 | 17328 1770 2 - 200
22-Feb- 12 30% | 611 1343% Every Day 2,159 | 19497 8.66 4 - 208
01-Mar- 13 46% | 629 82% Every Day 2,309 | 21806 B4 13 i - 216
08-Mar-2 14 41% | 645 14 18% Every Day 2308 | 24115 B4.47 a0 - 224
15-Mar23| 15 44% | 662 14.55% Every Day 2449 | 26564 89.98 83 - ZL
22Mar23| 16 | 039% | 677 14 88% Every Day 2449 29013 9033 87 - 243
29Mar23| 17 - - - - - 90 - 262
05-Apr-23 | 18 - - - - - 93 - 262
12-Apr-23 | 19 - - - - - 98 - 273
19-Apr23| 20 | - - - - - 102 - 286

Figure 2 : Tableau Excel d’Aviagen / maquette de données de la phase élevage

Sur le terrain, on trouve plusieurs modeles Ainsi, l'exemple du graphigue (Figure
d’enregistrement et de stockage de 3), relatif a un lot ou le poids moyen des
données chez les éleveurs de reproducteurs femelles est sous control, montrent que
et de poulets de chair. Chagque modéle peut les rations d’aliment fournies aux femelles,
avoir difféerents niveaux de complexité. entre les semaines 11 et 19, sont nettement

inférieures aux valeurs du Standard de la

souche ; mais, elles peuvent guand méme

assurer un gain de poids objectif.
llestparfoisbiennotéquecesenregistrements

restent dans des classeurs en papier, Cette observation est extrémement
et constituent une éventuelle reférence importante dans I'évaluation de la balance
ultérieure, en cas de besoin. Cependant, nutritionnelle de l'aliment durant la phase
accés a linformation est plus difficile. de croissance, et dont le nutritionniste en

a sUrement besoin lors de son étude de la
fiabilité de la gamme alimentaire.
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Figure 3 : Graphique montrant différents parametres de la phase d’élevage
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L'uniformité est considérée comme le
parametre le plus important de la phase
élevage, et que nous sommes sensés
observer son évolution afin dévaluer
la qualité de la distribution de laliment
(vitesse, répartition...) ainsi que le respect
des normes de places a la mangeoire. Dans
les nouvelles fiches Excel d’Aviagen (Figure
2), ce parameétre est bien visible dans les
courbes, ce qui nous aiderait a décider du
moment propice d’entamer un re-calibrage
du lot, si nécessaire.

Pour la phase de production, un autre
graphique (Figure 4) rassemble les courbes
de production d’ceufs, les taux d’éclosion et
'évolution des poids des males et femelles.
La lecture de ces courbes permet de
découvrir des défis potentiels a la conduite
de [lélevage (défaillances du systéme
d’alimentation séparée des deux sexes,
surpoids des oiseaux, fertilité a tendance
baissiére, etc ..).

D’autres maquettes, qui seront partagées
prochainements, permettent de suivre la
phase dentrée en ponte (entre 24 et 30
semaines d’'dage) de facon journaliére. Le
but est de guider I'éleveur a augmenter
la ration des femelles de facon raisonnée,
a travers cette période sensible du cycle

TECHNIQUES AVICOLES

des reproductrices et en se basant sur
'évolution des taux de ponte et du poids
des ceufs.

Il est toujours utile de stocker les données
pour des fins de synthéses annuelles, en
faisant apparaitre les tendances et en
mettant en évidence les opportunités
techniques qui devraient étre retravaillées
pour les prochains lots. Mais aussi, il est
encore plus utile si ces informations soient
traitées au fur et a mesure que le lot est
en cours de son cycle, permettant ainsi de
prendre les mesures correctives, prévenant
des pertes irréversibles.

Afficher les données en forme de courbes
est tres efficace pour une lecture facile,
rapide et une interprétation pertinente de
la situation.

Il est toutefois trés utile d’échanger les
idées et conseils avec les professionnels de
I'élevage (consultation a distance avec les
experts et consultants techniques).

Cela est possible si cet échange se fait via
une maguette de données (Fiches Excel
d’Aviagen par exemple) facilement lisible,
contenant des illustrations (graphiques)
compréhensibles.

\-J '
fadn Arbor Acres Plus S Parent Production Chart
“J00.00 : 5800
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Figure 4 : Graphique montrant les différents parametres de la phase de production
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The art of mixture.
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Vitamin E PrimeSelenium

Protection cellulaire optimale grace au
sélénium organique

Biodisponibilité des nutriments trop élevés

Version 09/20201- fr

Situation

Le stress oxydatif peut survenir chez toutes sortes d'es-
péces de volailles en raison des défis climatiques, de la
vaccination ou de la manipulation des sujets. Cette sensi-
bilité accrue aux maladies contribue a une efficacité ali-
mentaire réduite, a des taux de croissance plus faibles, a
des taux de ponte réduit, a une fertilité et a une éclosabil-
ité réduites.

Quelle est la solution?

Vitamine E PrimeSelenium est un aliment liquide com-

plémentaire pour volaille pour supplémenter de la vita-

mine E et de sélénium.

+ la vitamine E et le sélénium sont directement liés dans
leur fonction de protection des membranes cellulaire
contre le stress oxydatif

- accompagnement de l'animal en situation de stress

« effets positifs sur le bien-étre et les caractéristiques de
performance de toutes les espéces de volailles

Ingrédients clés par litre

Vitamine E 150,000 mg

Sélénium (a partir d'hydroxy analogue de
la sélénométhionine)

20 mg
Recommandation
Volaille: 0,5-1,0 | Vitamine E PrimeSelenium par

1 000 | d'eau potable pendant au moins 3 jours

Quels sont les avantages?

Vitamine E PrimeSelenium assure une teneur accrue en
sélénium dans les muscles, le foie et le sang pour une
forte résistance aux oxydants de I'animal et un plus
grand pool de Se-méthionine endogéne dans les situa-
tions difficiles. La teneur en sélénium organique est ga-

MIAVIT GmbH
Robert-Bosch-Stral3e 3 - 49632 Essen (Oldb.) - Germany
Tel. +49 5434 820 - info@miavit.de - www.miavit.com

rantie et stable offrant une biodisponibilité élevée et moins
de toxicité que les sources inorganiques. La vitamine E bien
émulsionnée est un antioxydant puissant supplémentaire
avec une disponibilité optimale pour I'animal.
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Concentration de vitamine E dans le jaune d'ceuf (mg/kg)

Etude d'alimentation de trois semaines menée en juin / juillet 2011, valeur

aberrante supprimée

(1) positive control (via feed)

() negative control

(3) MIAVIT's well emulsified vitamin E (via water)

@) poorly emulsified vitamin E (via water)

(5) water soluble powder (via water)

En un coup d’oeil

- effets positifs sur le bien-étre et la performance pendant
les situations de stress

« protection des membranes cellulaires contre le stress
oxydatif

- une biodisponibilité plus élevée de PrimeSelenium par
rapport a une sources inorganiques de sélénium

Emballage: 1 litre, 5 litres

3
“

MIAVIT
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A SALONS & FOIRES 2023

DAIRY LIVESTOCK & POULTRY
AFRICA 2023

Du 05 au 07 juil. 2023, Nairobi -Kenya

8"EDITION

b [8"EDITION ]
DLP EXP AFRICA

Du 02 au 05 Mai 2023, Hammamet- Tunisie D AIRY LWES“]C“ AND pﬂULTRY EXPU

SPACE 2023
Pa med Du 12 au 14 septembre 2023, Rennes-France
&5

SIMA-SIPSA 2023

Du 22 au 25 mai 2023, Algérie

SIMA

SI Ps A Du 24 au 29 septembre -2023 Tunisie
‘SALON DE L'ELEVAGE EY DE L'AGROEGUIPEMENT \!}
. __‘T—J%

siomap

Du 8 juin 2023 au 10 juin 2023 - Turquie

VIV MEA 2023
Du 20 au 22 novembre 2023, Abu Dhabi, Emirats arabes unis

D

VIV TURKEY

A




uanAioll ayacil Nutrimixgino 6)Lij) gupall olo Las
ol alao. groghl eall Jio galgallale g uing 1o
Ulghag einill hhao (e gyjall g bl 3, Aullg
aliall gl wlwadl gl gl glgdl o cgi U5 aliil
auaisg gunil Jalo Goly il oAl sligaiwlg
il Ao elJasg ginaldl ngiuo ilc 659l dudlio
-Lpiiing Ul woll Lighig

629 Jlual Jo gloww alaly gloy] 6)gi5a)l cuoad
gy nAaJI'USSECaijant il aaypolll Lignll Jgo
U0 bignll Jg-o aiiay ddleiall dlogleall J5 e
duaus g Ligall Jg.b (o glgl 62.c u ailijlao g JU
- J-aoll 2 dioll LA

Ygaull yLibglla geodl Lo aLygaill 6)gall Gulgi 1o
U1 (HJ Jauo apudlopan (anad 16 ino dun dall
o@jgrng o-gilagganl Livodd (puigaiod ilbblg b A day
. juaioll

bl dnnl 1o g 892l pac o cullil pgul 16
oo CLils il g jlgill wéniio Ul ciaiol il gl
a.cgrgo Lyyhi Lwyd 016 (1l s il Jlas bl
"alaall @ille by 1o alisolipall g Joleoll @ ool
&wluwoll donl 16 Lol Lgiysgay0 g Lvgai e Loopilig
- gl e gwaigall publi oo cuils il Al
Judadl g1l ycléracgUnaolhilw)s 016 padlslc
vl g Al alas elJas g aadll alao agyl
Jgrolall 8ailwll Lgilbl ols Jblai cilals éac
quils il @ Lino (o (tigaiall &6 ciils g jlaisl
00i Louo Jolqill g wjlealig ulpadl ol cluuwgall
612g &)L Jgyaiadl ol wuyaill o padl og i 1o
Soja full fat Soja Ex-) Lignll Jg-0 Wlaiiog vyl ALl
(Hpaodig aligl o 6obull g0 GLO Guwwgo(press
viso 2olip e g uinill auloc apiu gold (Al juiaill
¢ ginill Wlaeo gy (ginall 16 o anill 3 olip)

b

diuo (1 duan §aaull
;_L'x\)nﬂ\g Jalgall Blagiiod o et \_;ugo.\\ o0l

0@ hydily aoganl dwlipy ple 1o gl alo
Glaanil aoll aolaall 3 gl Ul Wagi il 8jgal
Lgolul Grbg Lgilelal a-aleinll Lglo ABlag drogas
A0ii 1o Tphi a8 il als LAl A alilhg Loayaiig
o Aioll 122l polll wluaida) Ladg Lgaing d danll

.&ingoell ciLaanl

2022 (jlgdsy (Jgaill h hie A 40l Jlasiwl jLb] j1o
slacl yuaall il Jga aighi 6)g> g axall o bhj
Lﬂ_J_oJI jall a oy olall wlelpalg bopdadl alwlis
yally " gulgll aiall ailac alailg sgéell plplg ulallg
1692023 14016 16q15 sLog)ellsg e onall s1j5all
0 lino (Jo g oaall (jo JLbl13 6)gall od o o vyl
2000 Al ol 2 69 .2 axol) ayylbUlg adall alylb Ul

2023 g0 .6602c il g galeal Jrelndl dyollelll ol



A

Juals e dapull
il Jalgall alagiied wyisiel Jugall goanll

oL6 dyyaill 6jgall ailill dnl JL0. auibgll algnl
Liaglgiad gc (i yuys 00200 b ab yuaigoll
ajag @ﬂljg hill na0qg pLigi LjL.O wl clll acliv
JJalllio o dypnell diiball Goud | aclinll oo

vl diblgal gicgoao gl ggaiall owd
Joul rauhill gujall gls.. 8aitlo wgpb 16 duduhill
1080 guaigall bl "o lcll hs g gab "ylg sy
&Ll acganall Lol.. gl degonoll duwdll gLl
6592 au67 a1a15 " o yrauhil yujall cgvgo glao
0 bl NIR 8 §upb (" ol cll) aydgul §sLall
-Jodlw alab gloyl 6yg-iball

L JULLS syl janadl cails ulill pgul 10

"6 500l GLLED Lis " Jlgdes Ugl aunlinll danll-
SJaladb Sliwll yaéi o

Loopili g galgall uies e ity &l aunlnll dnnl-
8)g-151 bl (o Ylehall 12 aligl Sbgiwo e
Yo g yulll ogll duduhill ponl glogw alad glay
6392 tlc Bpoill 8uas" gy cLils duilulall 85 iall
d_cgonol) awdy " algall w lel adgul slgall ugan

-ydadl

6glon dwaigall cold 166 aulll dcgonoll Lol
o087 aa1s" (16 a gl rauhi yu)d 02061 sulowll
81550l wllcll 8ugll Slgoall alousll bl
Jgall guibgllageall J il ey elsg “galgal

. aunoll

ool g SSTMVA 6 blull dibgll dsonll ciold
j5pallg  USSEC (raspoll Lagall panil | aogal
oglell Libgll 1 geall g RFTC éuaill suigill sibgll
éclio LT L6 81i)ghi 6)95 ool Juigh dn Lall
621a) 2023 Lo 16 U 13 (o ciaiol .. (galgall aasi
1N 166 gl & Yo (16 clall o dcgono
gini Jlao 16 Joei J5lo g ilbpb 6ac (fc gglian
i sy ACN a5 ALFA a510. Jio w1l cll
as il dlall a5y, gutolio a5pi.. SNA ab) i
goaall o il gliaog galgall il drwigil

- wuiig gl cilagiied Wyidiall gl

clhs 9 8l (¢ alnao 811 dops Ly jgisball 016
a0l |j10 allell L6 CL35 g yuigi Lo Jalgall i
J1gluo yulc dpla clhall ag joy 1adl gogll6jghi g
JLro lagnll (Ja pogipac gulcasiglgaliilgwollcll
@l Jjlgd e aholall o 1l adlg alaall aaile
Al eniad Jilay alpl époleall pacg alaall
69l g yupol) gl 16 wuwdig Jlehall 59350 g

2023 0. 66>2c il g galeal Jelhdl dyollelll ol

v



A

ol Guan il ygbl
Gliog dyil alido (g alaeall JLO Ui,
Glalall wjliiog bl Ja b 16 @ leo (o) aLiyl
(v JAa o Jjbdog Jw Ll e leo U
Ll 8liitio &)l e 6y dilo jguhll g 167 oy 0.
JL0 Jodhll 9367 ,05 1 jbitallg wlleall g 6g o dus

Jg-og 1ic duaeill bgha 16 @le Wlio 4 o .
gl

Test du) @2l glc jg Al Jgm duui o u6i o ol .
.(Jabot

Jouhl i) gLaay Lay sLisiall 15 uitall oy ol .
clallg wlell Jolid e

Johll 287 0 (2 24k (uligall g hall dwil
@lell o 5 b cun il slitio sus)l sle 6pilo
utle ol o Las i Jgogll aic jguhll Lalio elallg
g gl dcluw 48 JUA pliiily jg il (- sisall
(Test du Jabot) w l=ll silc jg Al Jgn dlwd ouds

clallg @ el e joihll Jona (o 25l

J19adll aey puei ggo 7 CV gl G Ciidy

aali Jugai

Joll i A JA iy Jygadl ddoc 6)o] ead 13)]
ULle Juip 1l Wlio joaswg sdcpuy clallg @ sl
/CV pudlail g godll

.Gaal Jugad duloc 04 >ac 6)gp

ac Jlio

2408) el Al Clgsl g0 2o Jghl Jugaill 12y
ey 8yl 6316 elifl 2 JAadn adjls] ciad il (1

& (16 6305 650y) i Jugaill Aic 7 CV=8.5juilni
(léguuwi 25 yac 16 137) Guldll

CV%

I I I I T I I T T T

T T I T I T I T I I I I I I

12345678910 1112 13 14 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

(alad) yas

el guilaill G i :012c Jily ow)
ggpui21}ncglblngl,ggﬂﬁjpajal;3 algol

www.aviagen.com 2690 (jo doajig yulidl :gajall

l 2023 g0 .6602c il g galgall Jrelndl dyollelll ol



A

6o Jguhll 24307 02>1c 6)go
QLI 8lirio daxB)i yule

J29a Ul 2wy

Jg5all o JaJ el gule jg Al Jgna Qi i 1
.(Test du Jabot) JLillg

od yugll auagll 0 8.6463 30 195 06Tl eljal iy
aclw 2419 yAlsio
(0509952l g0 50 e oy Ulal apbill efhal iy,
Wig e oojuin] oy SULI

o] Lol andill g ay gl v allioll aunlill o
il g elJas ) ad 15 dell Jolid a e jgLhll
Ulowl JLo

.awols pe alo el aabuwo .

J1ol5 ¢ gl cuwlio pe clbilell gyjgi.

1015 ¢ alell duas |

clall jogi alo .

Jlpodiwl dyaeill eglw Quslyo .2

Joniy o) jludl giule sgagall plall 03 >ac 6)go
Jaule Jang gl e gliall loiy dlell e

Ayl 60 (16 Y JAud 10 Jjlio olariwl o 13
ol ALl 6416 16 Slalll Ujlite planiwl aiiwg
L) wlill o gl / g upddl ol A 16 hienll 650 js
Jugll alulall oLl LA (Glalal 16 clo Cllphs jghi
oo (p4l.acjuy elall yuc jgi=ll e jgunll acbuiw
JLle dholall dalisy jlad i gul aling aualiowdl
Jollungiwl gl Lgiilog dudjall 639

Adwg 8l 6416 16 Gl jlite plasiwl o 13].
Qi ALUI64I6 o yup A 16 Jjlilo olaniwl
JA0AI0 (1giulo e gupa JAab o Jjldiall oy
Joahll b ang i Jygadll sy Jol e cgrwi 61.0)
clall

claijll @ ni giuwe (e SULalbolle has ay .
Jgaill & yligall gl oLy 4 i 3 JULA o iogall
Aoy alell e jgiell e jguhll dacluod elsg
Il o 150 wlksilell Jaa jghll bl aislo wiay
2l claijll gulLlg=oy Juo wlell Jolilh jgihll g ran

Pe—

wlel jguhll slag] 0151c 6)go
Jagaill aic §pilio

UAJg gl ogy aluo jguhl @ dell poadia g U5
aligl oo gl Lglgng aic jrolo] @ le 1 16gi iy
duolo]wale duns uadi iyl uny (Guols] 507 (ulgy)
yulgn) aly Al gl 169 Jugaill Giludl og i 10
I5Laicl ool @ lell dab Jyaei oy . (6uslb] 507
Sl gl Obilwdlg Jogadl cesgg adudl owgall e

aalidl il aldos)

092 oLl slLitio 8us)i e 6 4blio jgihll 9 1167 .6
adhywq alayoy jgpoll

2023 0. 66>2c il g algalt Jelndl dyolleill dlaoll



Ul eallg &yl hno o ol o Juail .4
JLO 135U gl gls 13] Ll ciliitiog @il il
£ Lo ALYl oo @635 1160l (J0o QLA
2520918 Ju p)UiIg clggll ngiuwo (le )l 82>
Jlailib (o Jghrw 130 (CLilgigo 62> 64-68) dgio
Acbu uUlillg 8ixeo (y-5Lol 1o jg bl @ ilhi g oy
JUgilwl Jo Jinuwg Guijall 65ga e bLlanl 16
@l

- Jaillg aiwill elifl 5

clall y4lg Lejlo jguhll rangll jLgall gy gl
g9 Jus aclw) dihoo 6416 Jabl Alio jghy gl iy
(-8l 8320l Gusliall 16 jg il

dathi alialivlg Wlagallg plasil ggai i vy .
anglgiia) Juh Lgile cupnlg dndeog

aolinllg Jaill 63 2all plasil claijl aouwy Jluay.
JLO eLal jguhll g 1oad 2algll §gainll 16 61 aisall
Jyro .=l yile a =l 0 gasly ygd (1giuadl yu o
Johlibac o yadsilang dxaipo Gl Jlyys alla
L5 olaATwl jany Lgeo Joleilig jgthll &lwol wng .
!

auslioll Jolgell (o &16l5 dylany jghll g iaii gl Ly,
Jan g elg gl epaiy gl g o wlio dgging
pLasll jug

lequwi 18 J16 Jugaill aloc o U (uniuall o 1
8 oglaall Cluitiol) auwill paell (o e w23 12y gl
QUi 21295 Juoaill dudac ol Uiy .eqall Jgaal
Al polll pjliuy 16 dagisall aliiiol arwily ol
(09I Jo-bg owgall ciwn) Jgadll

611 e a1l 090 UL 16 jg-531 Jgad 8y .2
ylitallg Alollell e jgiell cadgll jg 5l helim
o)y g 2illg

(0 Jauhll gran) aouuy cisg 1o Jugaill oy gluny 3
Jll 16 elgo i elahil J18 elallg el 5ol ]
@ el Joli gl i il g o aalill Jugaill aliao .4
.clallg

J10 lgwai Lo Gy dlig agaeill dakil g ai g wiay.
bl aliiog ayyil Glidio

uUlLglang jgo claligalell gule jguhll Joai gl caay.
byl aliio

oy Ll aliio ¢ dnaio i Gbiio 5gag aic
Ul Lgligaig duyill aliuio ol jguhll Jai Ul egalll
oAl Al 86 G Uil Jus abigl cilio

JJg U6 22l cind 8oty dloell 03 o jla gl sy
aogopall Lo 2allg iguhadll guilad jLog jguhll
JGg-aill Ja=wo éoLyj yring

Ul Jugaill dlas) Gluwjlaall ol 8)io] 12
Joiwig J-aill hhAo slacl jghll 6 Ja6 cqrwl
-0 250l ygthll éauslpay Jagaill sy ol 5 ulgy (uin
2ligl alido (16 lojhaiwl

21hall Juaiwl abigl alide djol jo 150 1
Gl go Juatll yule pojall g0 J 510 Lidg (Lo
Gliitiog il litio (o Ol eollg a il hno 16
alugl

Wllcll e jgioll gihiwiw jgahll gl o 150 2
.Jg-ogll aic dcpung dlgguy clallg

J5U Lgil o 250 J-aill 1 9 jguhll eglw asho 3
8201 lidiiall 16 2 JAuiy Gybiwlg pitg

2hall Jualwl 6j ol aLidl aliiio Jgad a1
«ad hhaall gaidl Ayl o J811 e ggrwl 1o
Jro g ng Gusling ujliialig alolell g gy ellg
Lgilao

2olip éa%ill wlelno gl duieill Glazwo 2
aliyl alivio (16 Jgai gl v igiall ollig selo i
JLle Glbgeall polai aypll aliiio (1o Lo Lob
c Jghll

Ll glido yue Jgguoll 1t ggiay gh o 3
aitbod gl Jugad Jud du il 610 (jc alols Sl w
logleall bl ganil ghoag oAl Juw ileg
:adull

Jouhll slacl .

il g jauhll gjg .

awill 640 JLUA w@lell Ulos .

deloUlaoliy.

augolig il lall .

2023 g0 .6602c il g galeal Jrelndl dyollelll ol



INARRETABLE

contre la Maladie GUMBORO

PACK COMPLET
GRANDE EXPERTISE DE SERVICES ET
ET LEADERSHIP D'INNOVATION

HIPRAGUMBORO® [GM9

Premier vaccin vivant indiqué contre les souches
hypervirulentes avec forte présence mondiale

15 Vivants attenu

=. INDICATIONS : i1
de lamal 1m

r. CONTRE-INDICATIONS :

HIPRAGUMBORO®™ GMOT . |

nie

;ion buvable. COMPOSITION :

H Ip H A www.hipra.com
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ABONNEMENT ANNUEL

A découper et d envoyer, accompagné d'un chéque ou d'un virement au
Groupement Interprofessionnel des Produits Avicales et Cunicoles
8.rue Ali Ibn Abi Taleb - Le Belvédére 1002 - Tunis

Je souhaite m'abonnerd Volailles deTunisie pour 4 numéros :
Nom et Prénom ou Raison Saciale:

Adresse:

J0 (Jalgall doghio (LAad anil al i e 6gllc
JLo aaill alojll @ lixo (solal Lgiogayd (jloo
gyl Lo panill

a5 Jaiioll @line g o) pidl duoliall agy Gla
Wluwgall 8usg>40g agilall 6392 (1glwo (o 26U
Wlanlgay Jalgill alil Jvo (16 6230 gyjliiio Cuey.
Luodleg Liggn Ld Wy gled] (Jo (J505 dyalle

URlgal Ali] 16 dnitvo 6ayac Joub (yblgo G .
ain Ul alooll uogasll dulloll a e 16 daoluall.
Ui> L auslnisl aibleiil clany aluas

ol e AT (o o hiallg pdAiiall panil Aoy
A Al guaiied) Jiaall aweg uiloadl ool
2916 (Jg2

(20 129l aalgi algill Ao jand aul culs U
doghiall 16 (Jaaiall o Jlo Juslielig bl
Glgwll 1jac plaiol e joLo suuigill agiiall dicgig
yralgiuo cluaig wlac el (e Jallg an il
Juebljo g0 ato yol bal gl agiiall jlgall Jgo
ibgiuall graa

Gluloc Guei il abgenll JJai gl allj 4 (J14lg
rle Josll gpall g0 auol g 2lgdll Sladio p s
auiall cuilgal g o jldcll ey AL duibg duniliwl
.8yl Ulg ayiwaglllg dunnlig

6)9J alclall Wl bl g Lo oAj ain Jughiviaglal
Hani Jlao o dyan aslhil elihch a0all Jg |
Jalgdll alaiio

Ville: Code postal:

Pays:

TARIF ABONNEMENT ANNUEL

Tunisie: 20 DT-Pays Arabe: $25 - Autres pays: $35
A libeller le virement au nom du GIPAC compte n° TN59 0109 0125 1111 0002 4750 ATB
Ouvert & I'ATB agence Alain Savary 41, Avenue Aalain Savary 1002 - Tunis - Tunisie
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